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Uktady sterujgce napieciem liny w uktadach
wyciggowych -’ budowa, wtasciwosci, sterowanie

Wireline Riser Tensioner - construction, properties, control
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Streszczenie: W niniejszej pracy przedstawiono teoretyczne podstawy funkcjonowania i budowy uktadéw napinajgcych olinowanie. Jako motyw wiodacy
wykorzystano przyktad napinacza kolumny rynnowej (WRT), odnoszac sig do przemystu naftowego. Przedstawiono réwniez proces projektowania modelu
urzadzenia napinajgcego, etap jego technicznej realizacji, oraz zbierania i analizy uzyskanych wynikéw i doswiadczen.

PROBLEMATYKA

W morskim przemysle wydobywczym ropy i gazu, do odwiertéw stosowane sg platformy
poétzanurzalne lub statki wiertnicze. Jednostki te nie sg przytwierdzone na state do dna
morskiego, lecz jedynie kotwiczone lub pozycjonowane dynamicznie umieszczonymi na
burtach pednikami. Rozwigzania te nie zapewniajg jednostce dostatecznej stabilnosci — ma
ona mozliwo$¢ poruszania sie w ograniczonym zakresie po powierzchni oceanu, a takze, co
najwazniejsze z punktu widzenia niniejszej pracy — zmienia swojg pozycje wzgledem dna.
Instalacje wiertnicze znajdujgce sie na dnie (gtowica odwiertu, BOP) potaczone sg z
jednostka wiertnicza za pomoca tzw. kolumny rynnowej (ang. riser) — systemu rur, ktéry
zapewnia obieg ptuczki, prowadzenie przewodu wiertniczego i komunikacje z urzgdzeniami
na dnie akwenu. Falowanie wéd powoduje koniecznos¢ dynamicznej regulacji diugosci
kolumny rynnowej; w przeciwnym wypadku unoszgca si¢ na grzbiecie fali platforma
wyrywataby glowice odwiertu, a opadajgc gigtaby cata kolumne rur. State naprezenie i
regulacje wzglednej dtugosci kolumny rur zapewnia system Wireline Riser Tensioner — WRT
(Napinacz Kolumny Rynnowej).

PROJEKT MODELU

Celem pracy byta budowa stanowiska laboratoryjnego odwzorowujacego
warunki pracy sterowanych, pneumo-hydraulicznych uktadéw sterujgcych
napieciem liny stosowanych na ptywajgcych platformach wiertniczych.
Dodatkowym celem pracy byto wykonanie uktadu regulacji zapewniajacego
statg warto$¢ naciggu liny podtrzymujgcej ciezar zanurzony we wzburzonym
morzu.

Model zostat wykonany w celu odtworzenia dziatania urzadzen typu WRT.
Gtéwnymi zagadnieniami, ktére zostaty zbadanie, sg wiasciwosci uktadu
hydraulicznego, uktadu sterowania, prawidiowos¢ reakcji modelu na
wymuszenie. W ramach modelu zostat wykonany jeden modut WRT. Podczas
budowy przyjeto nastepujace zatozenia:

* Rozmiar powinien umozliwia¢ montaz w laboratorium,

« Uzycie elementéw do budowy dostepnych w laboratorium, badz tatwo
dostepnych i tanich,

« Zasilanie czg$ci pneumatycznej sprezonym powietrzem o cisnieniu 5 bar,

« Kompensowanie wymuszenia o amplitudzie do 1 m,

* Przetozenie systemu bloczkéw 3:1,

« Wykonanie autonomicznego uktadu sterujgcego na pojedynczej ptytce
drukowanej, zdolnego do obstugi czujnika tensometrycznego, czujnika
przemieszczenia ttoka, czujnikéw cisnienia, sterowania elektrozaworami,
komunikacji z uzytkownikiem za pomocg pilota oraz wyswietlacza LCD, a
takze transmisji danych przez port szeregowy w czasie rzeczywistym.

* Przystosowanie modutéw elektronicznych do napiecia 24 V.
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Na rysunku obok przedstawiono schematy modutéw pneumo -
-hydraulicznych, mechanicznych oraz elektronicznych.

BUDOWA | WYNIKI BADAN R . T E

W wyniku przeprowadzonego procesu projektowania i technicznej

realizacji, zbudowano stanowisko laboratoryjne bedgce modelem

urzgdzenia napinajgcego ling wyciggowg. W ramach budowy

stanowiska wykonano ukfad pneumo-hydrauliczny, cze$¢

wykonawczg sktadajgcy sie z sitownika, oraz systemu olinowania,

oraz uktad kontrolno-pomiarowy. Stanowisko te moze postuzy¢ do

dalszych badan urzadzen tego typu. caass]

Model, ktérego konstrukcja wzorowana jest na urzadzeniach Erisi s ecsne ok ditiene. Koe0.24: K0 1
napinajgcych kolumny rynnowe na platformach wiertniczych
pozwala w ciekawy sposob zobrazowaé dziatanie uktadow
posiadajacych sprzezenie zwrotne od sity. Uzytkownik ma
mozliwos$¢ recznego pozycjonowania duzej masy pod wptywem
przytozenia jedynie niewielkiej sity.

Ukitad reguluje sie w zadowalajgcym czasie i nie wpada w
oscylacie. Na rysunku obok przedstawiono wersje koricowg
modelu, a takze wyniki badan — przebiegi wartosci mierzonych i
zadanych podczas typowej pracy uktadu, oraz odpowiedz na
wymuszenie skokowe.
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